5.6. Matematiikka

5.6.1. Pitka matematiikka

Matematiikan asema aikamme kulttuurissa edellyttdd valmiutta ymmartad, hyddyntda ja tuottaa
matemaattisesti esitettya tietoa. Matematiikan opetuksen tehtavana on tutustuttaa opiskelija
matemaattisen ajattelun malleihin sekd matematiikan perusideoihin ja rakenteisiin, opettaa
kayttamaan puhuttua ja kirjoitettua matematiikan kieltd seka kehittaa laskemisen ja ongelmien
ratkaisemisen taitoja.

Matematiikan opetustilanteet jarjestetdan siten, ettd ne herattavat opiskelijan tekemaan
havaintojensa pohjalta kysymyksia, oletuksia ja paatelmid sek&@ perustelemaan niita. Erityisesti
opiskelijaa ohjataan hahmottamaan matemaattisten kasitteiden merkityksid ja tunnistamaan,
kuinka ne liittyvat laajempiin kokonaisuuksiin.

Opiskelijaa myos kannustetaan kehittdm&&n Iluovia ratkaisuja matemaattisiin  ongelmiin.
Opetuksessa tutkitaan matematiikan ja arkielamén valisia yhteyksia seka tietoisesti kaytetaan
eteen tulevia mahdollisuuksia opiskelijan persoonallisuuden kehittdmiseen, mika tarkoittaa muun
muassa hanen kiinnostuksensa ohjaamista, kokeiluihin kannustamista seka
tiedonhankintaprosessien kehittamista. Kurssikuvausten véljyyttd voidaan kayttdad resurssien
salliessa keskeisten sisaltdjen syventamiseen ja eheyttavien kokonaisuuksien muodostamiseen.

Matematiikan pitkan oppimaarén opetuksen tehtdvdnd on antaa opiskelijalle matemaattiset
valmiudet, joita tarvitaan ammatillisissa opinnoissa ja korkeakouluopinnoissa. Pitkdn matematiikan
opinnoissa opiskelijalla on tilaisuus omaksua matemaattisia kasitteitd ja menetelmia seka oppia
ymmartamaan matemaattisen tiedon luonnetta. Opetus pyrkii myés antamaan opiskelijalle selke&n
kasityksen matematiikan merkityksesta yhteiskunnan kehityksessa seka sen
soveltamismahdollisuuksista arkielamassa, taiteessa, tieteessa ja tekniikassa.

OPETUKSEN TAVOITTEET

Matematiikan pitkan oppimaaran opetuksen tavoitteena on, etta opiskelija

- tottuu pitkdjanteiseen tyodskentelyyn ja oppii sitd kautta luottamaan omiin matemaattisiin
kykyihinsa, taitoihinsa ja ajatteluunsa

- rohkaistuu kokeilevaan ja tutkivaan toimintaan, ratkaisujen keksimiseen seka niiden kriittiseen
arviointiin

- ymmartdd ja osaa kayttada matematiikan kieltd, kuten seuraamaan matemaattisen tiedon
esittamista, lukemaan matemaattista tekstia, keskustelemaan matematiikasta ja oppii arvostamaan
esityksen tasmallisyytta ja perustelujen selkeytta

- oppii ndkemaan matemaattisen tiedon loogisena rakenteena

- kehittéda lausekkeiden kasittely-, paattely- ja ongelmanratkaisutaitojaan

- harjaantuu kasittelemaan tietoa matematiikalle ominaisella tavalla, tottuu tekemaan otaksumia,
tutkimaan niiden oikeellisuutta ja laatimaan perusteluja seka arvioimaan perustelujen patevyytta ja
tulosten yleistettavyytta

- harjaantuu  mallintamaan kaytdannén ongelmatilanteita ja hybdyntamaan erilaisia
ratkaisustrategioita

- osaa kayttdad tarkoituksenmukaisia matemaattisia menetelmid, teknisid apuvalineitd ja
tietolahteita

AIHEKOKONAISUUDET pitkan matematiikan kannalta

Matematiikan avulla mallinnetaan ja ratkaistaan tieteen, arkielaman ja ympariston erilaisiin ilmiéihin
littyvid ongelmia. Tall6in aihekokonaisuuksia k&sitellaan erilaisten tehtavien kautta. Matemaattinen
lukutaito edellyttdd erilaisessa muodossa esitetyn tiedon ymmartamistd ja sen tuottamista
(viestinta- ja mediaosaaminen).



OPPIMISVAIKEUKSISTA pitkdssa matematiikassa
Opiskelijalle tarjotaan erilaisia tukitoimia kuten tukiopetusta, tukikurssia, matematiikan Klinikan
palveluita ja matematiikan didaktiikan kurssia.

ARVIOINTI

Matematiikan opetuksessa arvioinnin tulee kehittd& opiskelijan kykya esittdd ratkaisuja, tukea
opiskelijaa matemaattisten kasitteiden muodostamisprosessissa ja arvioida kirjallista esitysta seka
opettaa opiskelijalle oman tydnsd arvioimista. Osaamisen arvioinnissa kiinnitetdan huomio
laskutaitoon, menetelmien valintaan ja paatelmien tasmalliseen ja johdonmukaiseen
perustelemiseen.

Tukikurssi sekd matematiikan didaktiikan kurssi arvostellaan suoritusmerkinnalla (S / H). Muut
kurssit arvostellaan numeroilla 4-10. Oppiméaéardarvosanaan vaikuttavat kaikki luetut kurssit,
kuitenkin viimeisen& opiskeltuja kursseja voidaan painottaa.

OPPIMAARAN VAIHTAMINEN

Matematiikan oppimaaraa vaihdettaessa pitkasta lyhyeen kaytetddn hyvaksi lukemisessa
seuraavia vastaavuuksia: MAA1>MAB1l, MAA3>MAB2, MAA6>MAB5, MAA7>MAB4,
MAA8>MAB3. Jos opiskelija haluaa yrittdd arvosanan nostamista vaihdon yhteydessd, on hanen
osallistuttava lyhyen kurssin kokeeseen opettajan kanssa sovittavalla tavalla. Jos opiskelijalle jaa
ylim&araisia pitkan matematiikan kursseja, ne voidaan lukea ylim&araisiksi lyhyen matematiikan
syventaviksi kursseiksi (MAB14, MAB15 jne.).

KURSSIEN SUORITUSJARJESTYS

Pitkan matematiikan pakolliset kurssit suoritetaan numerojarjestyksessa. Syventava kurssi MAA11
ensimmaisen lukiovuoden, MAA12 toisen lukiovuoden seka MAA 13 ja MAA14 kolmannen
lukiovuoden aikana. Muiden syventavien kurssien MAA15-MAA20 suoritusajankohdan opiskelija
valitsee itselleen sopivaksi ottaen huomioon kurssikohtaiset edeltavét opinnot.

YHTEISTYO MUIDEN OPPIAINEIDEN KANSSA

Matemaattisia malleja kaytetdan erityisen paljon luonnontieteissa (fysiikka, kemia, biologia,
maantiede) mutta myds muissa aineissa kuten taloustiedossa, psykologiassa ja kielitieteessa.
Erilaiset oppiaineiden valiset yhteistydprojektit konkretisoivat opiskelijoille nédennaisesti hyvin
kaukana toisistaan olevien ilmididen valisia yllattavan laheisia yhteyksia (esimerkiksi klassinen
geometria klassisessa baletissa -projekti, jossa fysiikan ohella myo6s liikunta, &idinkieli ja
taideaineet ovat edustettuina).

YHTEISTYO AINEELLE KESKEISTEN TAHOJEN KANSSA

Erilaiset jatko-opintolaitokset (yliopistot, tiedekorkeakoulut, ammattikorkeakoulut ym.) ovat
keskeisia yhteistydkumppaneita, koska niihin valinta tapahtuu osittain tai kokonaan matematiikan
oppimistulosten perusteella. Koska matematiikka on voimakkaasti kumuloituva oppiaine, on tiivis
yhteistyd myo6s peruskoulun paattévaiheen kanssa oleellisen tarkeaa (lukioon valmistavat kurssit).

PAKOLLISET KURSSIT

KURSSI 1: Funktiot ja yhtalét (MAA1)

TAVOITTEET



Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

- vahvistaa yhtalon ratkaisemisen ja prosenttilaskennan taitojaan

- syventaa verrannollisuuden, nelidjuuren ja potenssin kéasitteiden ymmartamistaan

- tottuu k&yttamaan nelidjuuren ja potenssin laskusdantoja

- syventaa funktiokasitteen ymmartamistaan tutkimalla potenssi- ja eksponenttifunktioita
- oppii ratkaisemaan potenssiyhtaloita

LYHYT KUVAUS
Reaaliluvuilla laskeminen, lausekkeiden sieventaminen ja yksinkertaisten yhtdldiden ja
epayhtéldiden ratkaiseminen varmistetaan.

Keskeiset sisallot

- funktion méaaritelma

- potenssifunktio

- potenssiyhtaldn ratkaiseminen
-juuret ja murtopotenssi
-eksponenttifunktio

MENETELMAT

Kurssin opetus on paaasiassa opettajajohtoista mutta oppilaskeskeistd. Ty6tapoina kaytetaan
luennointia, kyselevaa opetusta, yhteista harjoittelua, itsendista tydskentelya, kotitehtavia, pari- ja
ryhmatditd, demonstraatioita, simulointeja, matematiikan peleja ja mallien rakentamista seka
hyddynnetdan tietokoneita ja laskimia monipuolisesti.

ARVIOINTI
Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikokeen lisdksi tuntiaktiivisuus, mahdolliset testit seka
laskettujen kotitehtavien laatu ja méara.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suorittaa joko osallistumalla opetukseen tai tenttimalla, jolloin on suoritettava
seka kirjallinen etta suullinen osuus.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttaa hyvaksytysti suoritetut peruskoulun matematiikan opinnot.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA

Oppimateriaaleina kaytetddn oppikirjan lisaksi taulukkokirjaa ja graafista laskinta, jotka on syyta
hankkia kurssin alussa. Jos kurssi on suoritettu jo yldasteella, on syytd kayda kurssi uudelleen
riittdvan hyvan pohjan luomiseksi pitkdn matematiikan myéhempia opintoja varten.

KURSSI 2: Polynomifunktiot (MAAZ2)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

- harjaantuu kasittelema&an polynomifunktioita

- oppii ratkaisemaan toisen asteen polynomiyhtdl6ita ja tutkimaan ratkaisujen lukumaaraa ja
ominaisuuksia

- oppii ratkaisemaan korkeamman asteen polynomiyhtal6ita, jotka voidaan ratkaista ilman
polynomien jakolaskua ja toisaalta polynomien jakolaskun avulla

- oppii ratkaisemaan yksinkertaisia polynomiepayhtéldita

LYHYT KUVAUS



Funktiokasitettd vahvistetaan ja syvennetdadn. Yhtaldiden ja epayhtaldiden ratkaisutaitoja
laajennetaan toisen ja korkeamman asteen polynomiyhtéldihin ja -epayhtaldihin sovelluksia
unohtamatta.

KESKEISET SISALLOT

- polynomien laskutoimitukset ja binomikaavat

- polynomifunktio

- toisen ja korkeamman asteen polynomiyhtal6ita

- toisen asteen yhtéaldn juurten lukumaaran tutkiminen
- toisen asteen polynomin jakaminen tekij6ihin

- polynomiepayhtalén ratkaiseminen

MENETELMAT

Kurssin opetus on paaasiassa opettajajohtoista mutta oppilaskeskeistda. Tyotapoina kaytetdan
luennointia, kyselevaa opetusta, yhteista harjoittelua, itsenaista tytskentelya, kotitehtavia, pari- ja
ryhmatditd, demonstraatioita, simulointeja, matematiikan peleja ja mallien rakentamista seka
hyddynnetdan tietokoneita ja laskimia monipuolisesti.

ARVIOINTI
Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikokeen lisaksi tuntiaktiivisuus, mahdolliset testit sekéa
laskettujen kotitehtavien laatu ja méara.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suorittaa joko osallistumalla opetukseen tai tenttimalla, jolloin on suoritettava
sekaé kirjallinen ettd suullinen osuus.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttaa kurssin MAAL suoritusta.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA
Kahden ensimmaisen pitkan matematiikan kurssien taitoja tarvitaan kaikilla seuraavilla kursseilla.

KURSSI 3: Geometria (MAA3)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

- harjaantuu hahmottamaan ja kuvaamaan tilaa sek& muotoa koskevaa tietoa seka kaksi- etta
kolmiulotteisissa tilanteissa

- harjaantuu muotoilemaan, perustelemaan ja kayttamaan geometrista tietoa kasittelevia lauseita

- ratkaisee geometrisia ongelmia kayttden hyvaksi kuvioiden ja kappaleiden ominaisuuksia,
yhdenmuotoisuutta, Pythagoraan lausetta seké suora- ja vinokulmaisen kolmion trigonometriaa

LYHYT KUVAUS
Opiskelija hallitsee taso- ja avaruusgeometrian peruskasitteet ja niiden sovellukset.

KESKEISET SISALLOT

- kuvioiden ja kappaleiden yhdenmuotoisuus

- sini- ja kosinilause

- ympyrén, sen osien ja siihen liittyvien suorien geometria

- kuvioihin ja kappaleisiin liittyvien pituuksien, kulmien, pinta-alojen ja tilavuuksien laskeminen

MENETELMAT
Kurssin opetus on paaasiassa opettajajohtoista mutta oppilaskeskeistd. Ty6tapoina kaytetaan
luennointia, kyselevaa opetusta, yhteista harjoittelua, itsenéista tytskentelya, kotitehtavia, pari- ja



ryhmatditd, demonstraatioita, simulointeja, matematiikan peleja ja mallien rakentamista seka
hyodynnetdaan tietokoneita ja laskimia monipuolisesti. Kolmiulotteisten kappaleiden kuvaamiseen
tasossa kaytetddn padasiassa kavaljeeriprojektiota. Resurssien salliessa yhtenevyys- ja
yhdenmuotoisuuskuvasten tarkastelua voidaan laajentaa myds klassisen baletin maailmaan.

ARVIOINTI

Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikokeen lisdksi tuntiaktiivisuus, mahdolliset testit seka
laskettujen kotitehtavien laatu ja maara. Lisaksi kurssilla rakennetaan geometrinen avaruuskappale
annetun tasolevityksen pohjalta.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suorittaa joko osallistumalla opetukseen tai tenttimalla, jolloin on suoritettava
seka kirjallinen etta suullinen osuus.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttada MAAL ja MAA2 kurssien suoritukset.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA

Kurssin jokainen opiskelija tarvitsee henkilékohtaiset geometrian tyévalineet: harpin, viivaimen ja
piirtokolmion ja/tai astelevyn.

KURSSI 4: Analyyttinen geometria (MAA4)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija

- ymmartaa kuinka analyyttinen geometria luo yhteyksid geometristen ja algebrallisten k&sitteiden
valille

- ymmartaa pistejoukon yhtalon kasitteen ja oppii tutkimaan yhtaléiden avulla pisteitd, suoria,
ympyrdoité ja paraabeleja

- syventada itseisarvokasitteen ymmartamystaan ja oppii ratkaisemaan sellaisia itseisarvoyhtéldita
ja vastaavia epayhtaléita, jotka ovat tyyppia Of(x)[0= a tai [f(x) = [g(x)0]

- vahvistaa yhtaléryhman ratkaisemisen taitojaan

LYHYT KUVAUS
Perehdytaan analyyttiseen geometriaan ja korostetaan sen merkitysta geometristen ja
algebrallisten kasitteiden vélisten yhteyksien luomisessa.

KESKEISET SISALLOT

- pistejoukon yhtalo

- suoran, ympyran ja paraabelin yhtal6t

- itseisarvoyhtalon ja epayhtaldn ratkaiseminen
- yhtaléryhman ratkaiseminen

- pisteen etaisyys suorasta

MENETELMAT

Kurssin opetus on paaasiassa opettajajohtoista mutta oppilaskeskeistd. Ty6tapoina kaytetaan
luennointia, kyselevaa opetusta, yhteista harjoittelua, itsenaista tytskentelya, kotitehtavia, pari- ja
ryhmatditd, demonstraatioita, simulointeja, matematiikan peleja ja mallien rakentamista seka
hyddynnetaan tietokoneita ja laskimia monipuolisesti.

ARVIOINTI



Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikokeen lisdksi tuntiaktiivisuus, mahdolliset testit seka
laskettujen kotitehtavien laatu ja maara.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suoritta joko osallistumalla opetukseen tai tenttimalld, jolloin on suoritettava
seka kirjallinen etta suullinen osuus.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttaa kurssien MAA1-MAA3 suoritusta.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA

Aikaresurssien salliessa kasittelyd on syytda laajentaa kaikkiin kartioleikkauksiin syvemman
kokonaisuuden rakentamiseksi.

KURSSI 5: Vektorit (MAAS)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

- ymmartaa vektorikasitteen ja perehtyy vektorilaskennan perusteisiin

- oppii tutkimaan kuvioiden ominaisuuksia vektoreiden avulla

- tutkii kaksi- ja kolmiulotteisen koordinaatiston pisteita, etaisyyksia ja kulmia vektoreiden avulla

LYHYT KUVAUS
Perehdytaan vektorilaskentaan seka tasossa etta avaruudessa.

SISALLOT

- vektoreiden perusominaisuudet

- vektoreiden yhteen- ja vahennyslasku ja vektorin kertominen luvulla
- koordinaatiston vektoreiden skalaaritulo

- suorat ja tasot avaruudessa

MENETELMAT

Kurssin opetus on paaasiassa opettajajohtoista mutta oppilaskeskeistd. Ty6tapoina kaytetaan
luennointia, kyselevaa opetusta, yhteista harjoittelua, itsenaista tydskentelya, kotitehtavia, pari- ja
ryhmatditd, demonstraatioita, simulointeja, matematiikan peleja ja mallien rakentamista seka
hyddynnetdan tietokoneita ja laskimia monipuolisesti.

ARVIOINTI
Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikokeen lisaksi tuntiaktiivisuus, mahdolliset testit seka
laskettujen kotitehtavien laatu ja méara.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suoritta joko osallistumalla opetukseen tai tenttimalld, jolloin on suoritettava
seka kirjallinen etta suullinen osuus

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttda kurssien MAA1-MAA4 suoritusta.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA

Jos opiskelija haluaa taydentdd vektorilaskennan tuntemustaan jatko-opintoja varten, on syyta
osallistua samanaikaisesti tai kurssin jalkeen pitk&n matematiikan harrastuskurssille (MAA17).

KURSSI 6: Todennakdisyys ja tilastot (MAAG)




TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

- oppii hahmottamaan diskreetteja ja jatkuvia tilastollisia jakaumia sek& maarittamaan ja
tulkitsemaan jakaumien tunnuslukuja

- perehtyy kombinatorisiin menetelmiin

- perehtyy todennakoisyyden késitteeseen ja todennakoisyyksien laskusaantoihin

- ymmartdd diskreetin todennakoisyysjakauman kasitteen ja oppii maarittamaan jakauman
odotusarvon ja soveltamaan sita

- perehtyy jatkuvan todennakoisyysjakauman kéasitteeseen ja oppii soveltamaan normaalijakaumaa

LYHYT KUVAUS
Opiskelija perehtyy tilastotieteen ja todenndkoisyyslaskennan perusasioihin.

KESKEISET SISALLOT

- diskreetti ja jatkuva tilastollinen jakauma

- jakauman tunnusluvut

- klassinen ja tilastollinen todennakdisyys

- kombinatoriikka

- todennakdisyyksien laskusaannot

- diskreetti ja jatkuva todennékdisyysjakauma
- diskreetin jakauman odotusarvo

- normaalijakauma

MENETELMAT

Kurssin opetus on paaasiassa opettajajohtoista mutta oppilaskeskeistda. Tyotapoina kaytetdan
luennointia, kyselevaa opetusta, yhteista harjoittelua, itsendista tydskentelya, kotitehtavia, pari- ja
ryhmatditd, demonstraatioita, simulointeja, matematiikan peleja ja mallien rakentamista seka
hyédynnetaan tietokoneita ja laskimia monipuolisesti.

ARVIOINTI
Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikokeen lisdksi tuntiaktiivisuus, mahdolliset testit seka
laskettujen kotitehtavien laatu ja méara.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suoritta joko osallistumalla opetukseen tai tenttimalld, jolloin on suoritettava
seka kirjallinen etta suullinen osuus

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttaa kurssien MAA1-MAAS suoritusta.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA

Kurssilla tarvitaan erittdin paljon laskimen tilastollisia ominaisuuksia, joten jokaisella on oltava
nykyaikainen laskin henkilokohtaisessa kaytdssaan seka kotona etté koulussa.

KURSSI 7: Derivaatta (MAA7)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

- 0osaa maarittda rationaalifunktion nollakohdat ja ratkaista yksinkertaisia rationaaliepayhtaloita
- omaksuu havainnollisen kasityksen funktion raja-arvosta, jatkuvuudesta ja derivaatasta

- maarittda yksinkertaisten funktioiden derivaatat

- 0saa tutkia derivaatan avulla polynomifunktion kulkua ja maarittaa sen aariarvot



- 0saa maarittda rationaalifunktion suurimman ja pienimman arvon sovellusongelmien yhteydessa

LYHYT KUVAUS
Tutkitaan polynomi- ja rationaalifunktioiden raja-arvoa, jatkuvuutta ja derivoituvuutta.

KESKEISET SISALLOT

- rationaaliyht&lo ja -epayhtalo

- funktion raja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta

- polynomifunktion, funktioiden tulon ja osamaaran derivoiminen
- polynomifunktion kulun tutkiminen ja &&riarvojen maarittaminen

MENETELMAT

Kurssin opetus on paaasiassa opettajajohtoista mutta oppilaskeskeistd. Ty6tapoina kaytetaan
luennointia, kyselevaa opetusta, yhteista harjoittelua, itsenaista tydskentelya, kotitehtavia, pari- ja
ryhmatditd, demonstraatioita, simulointeja, matematiikan peleja ja mallien rakentamista seka
hyddynnetaan tietokoneita ja laskimia monipuolisesti.

ARVIOINTI
Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikokeen lisdksi tuntiaktiivisuus, mahdolliset testit seka
laskettujen kotitehtavien laatu ja méara.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suoritta joko osallistumalla opetukseen tai tenttimalld, jolloin on suoritettava
seka kirjallinen etta suullinen osuus

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttaa kurssien MAA1-MAAG suoritusta.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA
Kurssilla kasiteltyja asioita tarvitaan erityisesti seuraavilla kursseilla MAA8 ja MAA9.

KURSSI 8: Juuri- ja logaritmifunktiot (MAAS8)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

- tuntee juuri-, eksponentti- ja logaritmifunktioiden ominaisuudet ja osaa ratkaista niihin liittyvia
yhtaloita

- tutkii juuri-, eksponentti- ja logaritmifunktioita derivaatan avulla

- oppii yhdistetyn funktion derivoimisen

- tutkii aidosti monotonisten funktioiden k&énteisfunktioita

LYHYT KUVAUS
Kurssilla syvennetdan matemaattiseen analyysiin tutustumista uusien funktioiden avulla.

KESKEISET SISALLOT

- juurifunktiot ja -yhtalot

- eksponenttifunktiot ja —yht&lot

- logaritmifunktiot ja —yhtal6t

- yhdistetyn funktion derivaatta

- kadanteisfunktio

- juuri- eksponentti- ja logaritmifunktioiden derivaatat

MENETELMAT



Kurssin opetus on paaasiassa opettajajohtoista mutta oppilaskeskeista. Tyotapoina kaytetdan
luennointia, kyselevaa opetusta, yhteista harjoittelua, itsenaista tydskentelya, kotitehtavia, pari- ja
ryhmatditd, demonstraatioita, simulointeja, matematiikan peleja ja mallien rakentamista seka
hyddynnetéén tietokoneita ja laskimia monipuolisesti.

ARVIOINTI
Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikokeen lisaksi tuntiaktiivisuus, mahdolliset testit sekéa
laskettujen kotitehtavien laatu ja maara.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suoritta joko osallistumalla opetukseen tai tenttimalld, jolloin on suoritettava
seka kirjallinen etta suullinen osuus

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttaa kurssien MAA1-MAA7 suoritusta.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA
Kurssi on valitonta jatkoa kurssille MAA7Y.

KURSSI 9: Trigonometriset funktiot ja lukujonot (MAA9)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

- oppii tutkimaan trigonometrisia funktioita yksikkbympyran avulla symmetrioiden avulla

- oppii ratkaisemaan sellaisia trigonometrisia yhtaloitd, jotka ovat tyyppiad sin f(x) = a tai sin f(x) =
sin g(x)

- 0saa trigonometristen funktioiden yhteydet sin2x + cos2x = 1 ja tan X = sin X / cos x

- tutkii trigonometrisia funktioita derivaatan avulla

- ymmartaa lukujonon kasitteen

- oppii maarittelemaan lukujonoja palautuskaavojen avulla

- 0saa ratkaista kaytannon ongelmia aritmeettisen ja geometrisen jonon ja niistd muodostettujen
summien avulla

LYHYT KUVAUS
Kurssilla jatketaan matemaattiseen analyysiin syventymista trigonometristen funktioiden avulla.
Liséksi perehdytdaan lukujonoihin ja niistd muodostettuihin summiin.

KESKEISET SISALLOT

- suunnattu kulma ja radiaani

- trigonometriset funktiot symmetria- ja jaksollisuusominaisuuksineen

- trigonometristen yhtaldiden ratkaiseminen

- trigonometristen funktioiden derivaatat

- lukujono

- rekursiivinen lukujono

- aritmeettinen jono ja summa

- geometrinen jono ja summa

MENETELMAT

Kurssin opetus on paaasiassa opettajajohtoista mutta oppilaskeskeistd. Ty6tapoina kaytetaan
luennointia, kyselevaa opetusta, yhteista harjoittelua, itsendista tydskentelya, kotitehtavia, pari- ja
ryhmatditd, demonstraatioita, simulointeja, matematiikan peleja ja mallien rakentamista seka
hyddynnetaan tietokoneita ja laskimia monipuolisesti.

ARVIOINTI



Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikokeen lisdksi tuntiaktiivisuus, mahdolliset testit seka
laskettujen kotitehtavien laatu ja maara.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suoritta joko osallistumalla opetukseen tai tenttimalld, jolloin on suoritettava
seka kirjallinen etta suullinen osuus

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttaa kurssien MAA1-MAAS8 suoritusta.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA

Koska siséltdihin kuuluvaa asiaa on paljon, on kurssin aikatauluun kiinnitettava erityistd huomiota,
jotta molemmat osa-alueet tulevat kasitellyiksi.

KURSSI 10: Integraalilaskenta (MAA10)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

- ymmartaa integraalifunktion kasitteen ja oppii maarittdmaan alkeisfunktioiden integraalifunktioita
- ymmartaa maaratyn integraalin kasitteen ja sen yhteyden pinta-alaan

- oppii maarittamaan pinta-aloja ja tilavuuksia maaratyn integraalin avulla

- perehtyy integraalilaskennan sovelluksiin

LYHYT KUVAUS
Opiskelija hallitsee integraalifunktion ja maaratyn integraalin kasitteet ja niihin liittyvia sovelluksia.

KESKEISET SISALLOT

- integraalifunktio

- alkeisfunktioiden integraalifunktiot
- maaréatty integraali

- pinta-alan ja tilavuuden laskeminen

MENETELMAT

Kurssin opetus on paaasiassa opettajajohtoista opetusta mutta oppilaskeskeista. Tyo6tapoina
kaytetaan luennointia, kyselevaa opetusta, yhteistd harjoittelua, itsendista tydskentelya,
kotitehtavig, pari- ja ryhmatoita, demonstraatioita, simulointeja, matematiikan peleja ja mallien
rakentamista seka hyddynnetdan tietokoneita ja laskimia monipuolisesti.

ARVIOINTI
Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikokeen lisaksi tuntiaktiivisuus, mahdolliset testit seka
laskettujen kotitehtavien laatu ja maara.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suoritta joko osallistumalla opetukseen tai tenttimalld, jolloin on suoritettava
seka kirjallinen ettd suullinen osuus

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttaa kurssien MAA1-MAA9 suoritusta.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA
Numeerinen integrointi kasitelladan syventavassa kurssissa MAA12 ja epaoleelliset integraalit
kurssissa MAA13.



SYVENTAVAT KURSSIT

KURSSI 11: Lukuteoria ja logiikka (MAA11)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

- oppii formalisoimaan vaitelauseita ja tutkimaan niiden totuusarvoja totuustaulujen avulla

- ymmartaa avoimen lauseen kasitteen ja oppii kayttdmaan kvanttoreita

- oppii todistusperiaatteita ja harjoittelee todistamista

- oppii lukuteorian peruskasitteet ja perehtyy alkulukujen ominaisuuksiin

- 0saa tutkia kokonaislukujen jaollisuutta jakoyhtalon ja kokonaislukujen kongruenssin avulla
- 0saa maarittaé kokonaislukujen suurimman yhteisen tekijan Eukleideen algoritmilla

LYHYT KUVAUS
Perehdytaan propositio- ja predikaattilogiikan alkeisiin seka lukuteorian peruskasitteisiin.

KESKEISET SISALLOT

- lauseen formalisoiminen

- lauseen totuusarvot

- avoin lause

- kvanttorit

- suora, kdanteinen ja ristiriitatodistus
- kokonaislukujen jaollisuus ja jakoyht&lo
- Eukleideen algoritmi

- alkuluvut

- aritmetiikan peruslause

- kokonaislukujen kongruenssi

MENETELMAT

Kurssin opetus on paaasiassa opettajajohtoista opetusta mutta oppilaskeskeista. Tydtapoina
kaytetaan luennointia, kyselevaa opetusta, yhteistd harjoittelua, itsenaistd tydskentelya,
kotitehtavig, pari- ja ryhmatoita, demonstraatioita, simulointeja, matematiikan peleja ja mallien
rakentamista seka hyddynnetdan tietokoneita ja laskimia monipuolisesti.

ARVIOINTI
Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikokeen lisaksi tuntiaktiivisuus, mahdolliset testit sekéa
laskettujen kotitehtavien laatu ja maara.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suoritta joko osallistumalla opetukseen tai tenttimalld, jolloin on suoritettava
seka kirjallinen etta suullinen osuus

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttaa kurssien MAA1-MAA4 suoritusta.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA

Kurssille on syyta osallistua kaikkien opiskelijoiden jo ensimmaisenda lukiovuotena, koska kurssilla
késitellyt asiat auttavat pakollisten kurssien asioiden hahmottamista. Edelleen kurssille voivat
osallistua myds lyhyen matematiikan opiskelijat (MAB11).

KURSSI 12: Numeerisia ja algebrallisia menetelmia (MAA 12)




TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija

- oppii ymmartamaan absoluuttisen ja suhteellisen virheen kasitteet ja niiden avulla likiarvolaskujen
tarkkuutta koskevat saannot peruslaskutoimitusten tapauksessa

- ymmartaa iteroinnin kasitteen ja oppii ratkaisemaan yhtaldita numeerisesti

- oppii tutkimaan polynomien jaollisuutta ja maarittamaan polynomin tekijat

- oppii algoritmista ajattelua

- harjaantuu kayttamaan nykyaikaisia matemaattisia valineita

- oppii maarittdmaan numeerisesti muutosnopeutta ja pinta-alaa

LYHYT KUVAUS
Kurssilla perehdytéaén erilaisiin numeerisiin ja algebrallisiin menetelmiin.

KESKEISET SISALLOT

- absoluuttinen ja suhteellinen virhe
- Newtonin menetelma ja iterointi

- polynomien jakoalgoritmi

- polynomien jakoyhtal®

- muutosnopeus ja pinta-ala

MENETELMAT

Kurssin opetus on paaasiassa opettajajohtoista mutta oppilaskeskeistd. Ty6tapoina kaytetaan
luennointia, kyselevaa opetusta, yhteista harjoittelua, itsendista tydskentelya, kotitehtavia, pari- ja
ryhmatditd, demonstraatioita, simulointeja, matematiikan pelejd ja mallien rakentamista seka
hyédynnetaan tietokoneita ja laskimia monipuolisesti.

ARVIOINTI
Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikokeen lisdksi tuntiaktiivisuus, mahdolliset testit seka
laskettujen kotitehtavien laatu ja maara.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suoritta joko osallistumalla opetukseen tai tenttimalld, jolloin on suoritettava
seka kirjallinen etta suullinen osuus

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttaa kurssien MAA1-MAAS8 suoritusta.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA

Koska kurssin tavoitteisiin kuuluu harjaantuminen kayttamaan nykyaikaisia matemaattisia valineita,
tulisi opiskelijoiden kaytdssa olla paivitetty versio matemaattisesta tydvalineohjelmasta.

KURSSI 13: Differentiaali- ja integraalilaskennan jatkokurssi (MAA13)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

- syventad differentiaali- ja integraalilaskennan teoreettisten perusteiden tuntemustaan

- taydentdaa integraalilaskennan taitojaan ja soveltaa niitA muun muassa jatkuvien
todennéakdisyysjakaumien tutkimiseen

- tutkii lukujonon raja-arvoa, sarjoja ja niiden summia

LYHYT KUVAUS
Kurssilla syvennetééan ja tdydennetdaan matemaattisen analyysin tuntemusta.



KESKEISET SISALLOT

- funktion jatkuvuuden ja derivoituvuuden tutkiminen

- jatkuvien ja derivoituvien funktioiden yleisi& ominaisuuksia
- funktioiden ja lukujonojen raja-arvot aarettomyydessa

- epéoleelliset integraalit

MENETELMAT

Kurssin opetus on paaasiassa opettajajohtoista mutta oppilaskeskeistd. Ty6tapoina kaytetaan
luennointia, kyselevaa opetusta, yhteista harjoittelua, itsenaista tydskentelya, kotitehtavia, pari- ja
ryhmatditd, demonstraatioita, simulointeja, matematiikan peleja ja mallien rakentamista seka
hyédynnetaan tietokoneita ja laskimia monipuolisesti. Matemaattisen tekstin lukemisen tavoitteen
saavuttamisen varmistamiseksi kurssin aikana luetaan vahintdan yksi matematiikan alaan liittyva
kirja, josta laaditaan sopiva palaute.

ARVIOINTI

Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikokeen lisdksi tuntiaktiivisuus, mahdolliset testit seka
laskettujen kotitehtavien laatu ja maara. Lisaksi luetusta kirjasta laadittu palaute otetaan huomioon
sopivaksi katsotulla tavalla.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suoritta joko osallistumalla opetukseen tai tenttimalld, jolloin on suoritettava
seka kirjallinen etta suullinen osuus

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttdd kurssien MAA1-MAAL1O suoritusta, kaytanndssa mielelladn
kurssien MAA1-MAA12 parhaan hyddyn saavuttamiseksi.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA

Kurssin aikana alkaa rakentua kokonaiskuva lukion pitkdstd matematiikasta ja kurssi toimiikin
siltana kertauskurssille MAA14.

SOVELTAVAT KURSSIT

KURSSI 14: Kertaus- ja eheytyskurssi (MAA14)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

- harjaantuu ratkaisemaan tehtavia ja ongelmia, joissa tarvitaan samanaikaisesti tietoja ja taitoja
usealta eri lukion pitkdn matematiikan kurssilta

- saa aikaisempaa jasentyneemman ja syvemman kasityksen matematiikasta paattokoetta ja jatko-
opintoja varten

LYHYT KUVAUS
Kerrataan pakollisten ja syventavien kurssien asiat.

SISALLOT
- algebra, geometria, analyyttinen geometria, vektorit, analyysi, tilastotiede,
todennéakdisyyslaskenta, logiikka, lukuteoria ja numeeriset menetelmat

MENETELMAT
Kaytetddn samoja menetelmia kuin muillakin matematiikan kursseilla, mutta itsendisen
tydskentelyn osuus on aikaisempaa huomattavasti merkittavampi.



ARVIOINTI

Kurssilla voidaan jarjestdd erilaisia testejd ja valikokeita varsinaisen kurssikokeen lisaksi.
Preliminaéari voidaan sitoa myds t&dhan kurssiin. Kurssin arvosana painottuu maaéaritettdessé koko
oppimaaran arvosanaa.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suoritta joko osallistumalla opetukseen tai tenttimalld, jolloin on suoritettava
seka kirjallinen ettd suullinen osuus

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttdd kurssien MAA1-MAAL1O suoritusta, kaytanndssa mielelladn
kurssien MAA1-MAA13 parhaan hyddyn saavuttamiseksi.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA
Kurssi on sijoitettava valittdmasti ylioppilaskirjoituksia edeltavaan jaksoon.

KURSSI 18: Matematiikan tukikurssi (MAA18)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

- kertaa kurssien MAA1-MAA3 sisallot

- korottaa mahdollisesti jonkin tai joidenkin kurssien (MAA1-MAA3) arvosanoja

LYHYT KUVAUS
Kerrataan kurssien MAA1-MAAS3 sisallot.

SISALLOT
- kurssien MAA1-MAAZ3 aihepiirit tiivistetyssda muodossa

MENETELMAT
Itsendinen tydskentely korostuu talla kurssilla.

ARVIOINTI
Kurssilla jarjestetddn uusintakokeet Kkursseista MAA1-MAA3. Itse Kkurssista annetaan
suoritusmerkinta.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suorittaa osallistumalla opetukseen tai tenttimalld, jolloin on suoritettava
seka kirjallinen ettd suullinen osuus.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttda kursseihin MAA1-MAA3 osallistumista.

KURSSI 20: Matematiikan didaktiikan kurssi (MAA20)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

- ohjaa alemmalla vuosikurssilla olevaa opiskelijaa taman opinnoissa samalla itse kerraten
oppimaansa

- vastaanottaa ylemmalla vuosikurssilla opiskelevan tutorin apua opintojensa tueksi

LYHYT KUVAUS
Vertaistuen avulla opiskelijoiden opinnot etenevat suotuisasti.



SISALLOT
- kurssi toteutetaan lukuvuoden aikana muiden kurssien aikana samanaikaisesti
- materiaaleina voidaan kayttaa annettuja kotitehtavia, vanhoja koetehtavia ym. valinnan mukaan

MENETELMAT
Yhdessa tapahtuva vuorovaikutus on kaytetyin menetelma kurssin aikana.

ARVIOINTI
Kurssi arvioidaan suoritusmerkinnalla.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suoritta osallistumalla opetukseen.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttaa, etta on jollain toisella matematiikan kurssilla.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA
Ohjattava opiskelija voi olla my6s lyhyen matematiikan opiskelija.

KURSSI 21: Talousmatematiikka (MAA21)

Osallistutaan lyhyen matematiikan kurssille MAB7. Pitk&n matematiikan opiskelijoille kurssista
saatu arvosana siirretdan sellaisenaan pitkdn matematiikan kurssiksi MAA21. Edeltavat opinnot
pitkdn matematiikan opiskelijoilta ovat MAAL1- MAAO9.

KURSSI 23: Todennakdisyyslaskennan ja tilastotieteen jatkokurssi (MAA23)

Osallistutaan lyhyen matematiikan kurssille MAB14. Pitkdn matematiikan opiskelijoille kurssista
saatu arvosana siirretdan sellaisenaan pitkan matematiikan kurssiksi MAA23. Edeltavat opinnot
pitkan matematiikan opiskelijoilta ovat MAA1-MAAG.

KURSSI 23: Matematiikan harrastuskurssi 1 (MAA23)

TAVOITTEET
Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija tdydentdd matemaattista yleissivistystdan jatko-opintojen
kannalta hyodyllisilla tiedoilla ja taidoilla.

LYHYT KUVAUS
Matematiikan tietoja taydennetaan jatko-opintoja varten.

SISALLOT

- differentiaaliyhtélot

- kompleksiluvut

- vektoritulo ja skalaarikolmitulo

- matriisilaskennan alkeet

- syklometriset ja hyperboliset funktiot

Naiden siséltdjen joukosta voidaan valita kurssin kannalta sopivia ja tarkoituksenmukaisia sisaltéja
opiskelijoiden lahtétason mukaan.

MENETELMAT
Kurssin opetus on paaasiassa opettajajohtoista mutta oppilaskeskeistd. Ty6tapoina kaytetaan
luennointia, kyselevaa opetusta, yhteista harjoittelua, itsendista tydskentelya, kotitehtavia, pari- ja



ryhmatditd, demonstraatioita, simulointeja, matematiikan pelejd ja mallien rakentamista seka
hyédynnetaan tietokoneita ja laskimia monipuolisesti.

ARVIOINTI
Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikokeen lisdksi tuntiaktiivisuus, mahdolliset testit sekéa
laskettujen kotitehtavien laatu ja méara.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suoritta joko osallistumalla opetukseen tai tenttimalld, jolloin on suoritettava
seka kirjallinen etta suullinen osuus

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttdd vahintdan kurssien MAA1-MAA3 suoritukset. Jos kurssille
valitaan vaativampia sisalttja, edeltavia opintoja tarvitaan enemman.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA
Kurssikokeessa voidaan harkita mahdollisuutta kurssimateriaalin kaytt6on koetilanteessa.

KURSSI 24: Matematiikan harrastuskurssi 2 (MAA24)

TAVOITTEET Matemaattisen analyysin tietojen ja taitojen syventaminen erityisesti myos
luonnontieteiden opiskelua varten

LYHYT KUVAUS
Matematiikan tietoja taydennetaan jatko-opintoja varten.

SISALLOT

Implisiittinen derivointi, differentiaaliyhtalét ja pitkan matematiikan erilaisten sovellustehtéavien
harjoittelu muodostavat keskeisen sisallon kurssille. Haluttaessa kurssilla voidaan kasitella myos
matriisilaskentaa.

MENETELMAT

Kurssin opetus on paaasiassa opettajajohtoista mutta oppilaskeskeistd. Tyotapoina kaytetdén
luennointia, kyselevaa opetusta, yhteista harjoittelua, itsenaista tydskentelya, kotitehtavia, pari- ja
ryhmatditd, demonstraatioita, simulointeja, matematiikan peleja ja mallien rakentamista seka
hyddynnetdan tietokoneita ja laskimia monipuolisesti.

ARVIOINTI
Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikokeen lisaksi tuntiaktiivisuus, mahdolliset testit seka
laskettujen kotitehtavien laatu ja méara.

SUORITUSTAPA
Kurssi suositellaan suoritettavaksi lahiopintoina.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttdd vahintdan kurssien MAA1-MAA12 ja MAA23 suoritukset. Jos
kurssille valitaan vaativampia sisaltoja, edeltavia opintoja tarvitaan enemman.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA
Kurssikokeessa voidaan harkita mahdollisuutta kurssimateriaalin kaytt66n koetilanteessa.

KURSSI 25: Matematiikkaa Unkarissa (MAA25)




SISALLOT
Sisallot saattavat vaihdella eri kesind, silla kurssi on projektiluonteinen.

TOTEUTUS
Osallistutaan kesékuussa yhdessa Helsingin matematiikkalukion opiskelijoiden kanssa
kansainvéliselle matematiikkaleirille Unkarissa.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA
Kurssi on englanninkielinen. Oppilas huolehtii itse matkakuluista ja oleskelukustannuksista
Unkarissa.



5.6.2. Lyhyt matematiikka

Matematiikan asema aikamme kulttuurissa edellyttdd valmiutta ymmartad, hyddyntda ja tuottaa
matemaattisesti esitettya tietoa. Matematiikan opetuksen tehtavana on tutustuttaa opiskelija
matemaattisen ajattelun malleihin sekd matematiikan perusideoihin ja rakenteisiin, opettaa
kayttamaan puhuttua ja kirjoitettua matematiikan kieltd seka kehittda laskemisen ja ongelmien
ratkaisemisen taitoja.

Lyhyen matematiikan opetuksen tehtdvana on kehittéda opiskelijoiden yleisid kansalaisvalmiuksia
matemaattisen tiedon hankkimisessa, kasittelyssa ja ymmartamisesséd sekd matematiikan
kaytossa elaman eri tilanteissa. Lisaksi tahdataan yleisten jatko-opintovalmiuksien hankkimiseen
l&hinna humanistisia, yhteiskunnallisia ja kaupallisia aloja varten.

KESKEISET TAIDOT

Matematiikan lyhyen oppiméaéran opetuksen tavoitteena on, etté opiskelija

» osaa kayttdd matematiikkaa jokapéaivaisen elamén ja yhteiskunnallisen toiminnan apuvalineena

* saa myOnteisia oppimiskokemuksia matematiikan parissa tydskennellessaan ja oppii luottamaan
omiin kykyihinsa, taitoihinsa ja ajatteluunsa, rohkaistuu kokeilevaan, tutkivaan ja keksivaan
oppimiseen

* hankkii sellaisia matemaattisia tietoja, taitoja ja valmiuksia, jotka antavat riittdvan pohjan jatko-
opinnoille

* sisdistdaa matematiikan merkityksen valineena, jolla ilmidita voidaan kuvata, selittda ja mallintaa ja
jota voidaan kayttaa johtopaatosten tekemisessa

* saa kasityksen matemaattisen tiedon luonteesta ja sen loogisesta rakenteesta

* harjaantuu vastaanottamaan ja analysoimaan viestimien matemaattisessa muodossa tarjoamaa
informaatioita ja arvioimaan sen luotettavuutta

* tutustuu matematiikan merkitykseen kulttuurin kehityksessa

* oppii kayttamaan kuvioita, kaavioita ja malleja ajattelun apuna.

AIHEKOKONAISUUDET LYHYEN MATEMATIIKAN KANNALTA

Matematiikan avulla mallinnetaan ja ratkaistaan arkielamén ja ympariston erilaisia ilmidita.
Aihekokonaisuuksia késitellaén erilaisten tehtdvien kautta.  Aihekokonaisuuksista aktiivinen
kansalaisuus ja yrittajyys on keskeisesséd asemassa talousmatematiikan kurssilla. Matemaattisia
malleja | -kurssilla tutkitaan eksponentiaalisia ja lineaarisia malleja, joiden avulla voidaan tutkia
vaestbnkasvuun, saastumiseen ja arvon alenemiseen liittyvia tehtdvia (kestava kehitys, hyvin
vointi, teknologia ja yhteiskunta). Matemaattinen lukutaito edellyttaa erilaisessa muodossa esitetyn
tiedon ymmartamista ja sen tuottamista (viestinta- ja mediaosaaminen).

TYOTAPOJA

Opiskelu pyritédén jarjestama&an niin, etta opiskelijalla on mahdollisuus oppia aktiivisesti ja tuntea
mielihyvaa oppimisesta, matematiikan tekemisestd seka tyonsa tuloksista. Matematiikan
opetustilanteet jarjestetaan siten, ettd ne herattavat opiskelijan tekemaan havaintojensa pohjalta
kysymyksia, oletuksia ja paatelmia seka perustelemaan niita. Erityisesti opiskelijaa ohjataan
hahmottamaan matemaattisten kasitteiden merkityksia ja tunnistamaan, kuinka ne liittyvat
laajempiin kokonaisuuksiin. Opetuksessa vaihdellaan tydtapoja seka kaytetd&n monipuolisesti
hyvaksi laskimia ja tietokoneita sek& muita apuvélineita ja tietolahteitd. Joidenkin kurssien
kohdalla osa opetuksesta voi tapahtua verkkoymparistossd (MOODLE). Liséksi kursseilla
hyddynnetaan interaktiivista taulua (MeetingBoard, InterWrite).

OPPIMISVAIKEUKSISTA LYHYESSA MATEMATIIKASSA

Opiskelijalle, jolle matematiikka tuottaa vaikeuksia, on tyypillista, ettd hanen on vaikea ymmartaa
varsinkin sanallisia tehtéavia tai peruskasitteet (myos peruslaskutoimitukset) ovat hanelle epaselvia
tai opiskelija kokee matematiikan pelkkina kaavoina ja muistamisena. Sellaisen opiskelijan, jolla



on suuria oppimisvaikeuksia matematiikassa, matemaattinen "ajatusmaailma" tulee selvittaa.
Opiskelijan vahvuuksia pitda tukea, jolloin positiivisten kokemusten kautta vahvistetaan opiskelijan
itsetuntoa.

Opiskelijalle tarjotaan erilaisina tukitoimina tukiopetusta, tukikurssia, Klinikkatoimintaa ja
matematiikan didaktiikan kurssia (MAB13). Tukea tarjoavat mm. aineopettaja ja aineopo.

ARVIOINTI

Matematiikan opetuksessa arvioinnin tulee kehittdd opiskelijan kykya esittédd ratkaisuja, tukea
opiskelijaa matemaattisten kasitteiden muodostamisprosessissa ja arvioida kirjallista esitysta seka
opettaa opiskelijalle oman tydnsa arvioimista. Osaamisen arvioinnissa kiinnitetdan huomio
laskutaitoon, menetelmien valintaan ja paatelmien tasmalliseen ja johdonmukaiseen
perustelemiseen.

Tukikurssi sekd matematiikan didaktiikan kurssi arvostellaan suoritusmerkinnalla (S). Muut kurssit
arvostellaan numeroilla 4-10. Oppimaaraarvosanaan vaikuttavat kaikki luetut kurssit, kuitenkin
viimeisena opiskeltuja kursseja voidaan painottaa.

YHTEISTYO MUIDEN OPPIAINEIDEN KANSSA

Matematiikka liittyy vahvasti reaaliaineisiin, kuten mm. fysiikkaan, kemiaan, taloustietoon,
terveystietoon, psykologiaan, maantietoon ja biologiaan. Oppiaineiden valilla jarjestetaan
esimerkiksi projekteja kuten psykologia ja tilastomatematiikka.

YHTEISTYO AINEELLE KESKEISTEN TAHOJEN KANSSA

Erilaiset jatko-opintolaitokset (yliopistot, tiedekorkeakoulut, ammattikorkeakoulut ym.) ovat
keskeisia yhteistydkumppaneita, koska niihin valinta tapahtuu osittain tai kokonaan matematiikan
oppimistulosten perusteella.

OPPIMAARAN VAIHTAMINEN

Matematiikan oppimaardd vaihdettaessa pitkdstd lyhyeen suositellaan hyvaksi lukemisessa
seuraavia vastaavuuksia: MAA1 1 MAB1, MAA3 1 MAB2, MAA6 TMAB5, MAA7 1 MAB4 ja
MAAS8 1 MAB3. Jos opiskelija haluaa yrittda arvosanan nostamista vaihdon yhteydessa, on hénen
osallistuttava lyhyen kurssin kokeeseen opettajan kanssa sovittavalla tavalla. Jos opiskelijalle jaa
ylim&araisia pitkan matematiikan kursseja, niin ne voidaan lukea ylimaaraisiksi Ilyhyen
matematiikan syventaviksi kursseiksi (MAB14, MAB15 jne.).

Lyhytta matematiikkaa opiskeleva voi myos vaihtaa pitkd&n matematiikkaan. Vaihto tulee suorittaa

aikaisessa vaiheessa. Kurssien vastaavuudet ovat samat kuin edelld, kurssin arvosanaa
maadritettdessa vaaditaan lisanayttdja.

PAKOLLISET KURSSIT

KURSSI 1: Lausekkeet ja yhtalot (MAB1)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

* harjaantuu kayttamaan matematiikkaa jokapaivaisen elaman ongelmien ratkaisemisessa ja oppii
luottamaan omiin matemaattisiin kykyihinsa

* ymmartaa lineaarisen riippuvuuden, verrannollisuuden ja toisen asteen polynomifunktion kasitteet
* vahvistaa yhtaloiden ratkaisemisen taitojaan ja oppii ratkaisemaan toisen asteen yhtaléita.

LYHYT KUVAUS



Tutustutaan matematiikan merkitykseen kulttuurin kehityksessa seka lukujen valisiin yhteyksiin ja
lainalaisuuksiin. Harjaannutaan kayttamaan matematiikkaa jokapaivaisen eldman ja omien eteen
tulevien ongelmien ratkaisemisessa siten, ettéd opiskelija oppii luottamaan omiin matemaattisiin
kykyihinsa. Totutaan ilmaisemaan suureiden valisia riippuvuuksia lausekkeiden avulla,
muotoilemaan ongelmia yhtaloiksi, ratkaisemaan néita graafisesti ja algebrallisesti seka
perehdytaan ratkaisujen tulkitsemiseen ja arvioimiseen.

KESKEISET SISALLOT

* suureiden valinen lineaarinen riippuvuus ja verrannollisuus

» ongelmien muotoileminen yhtaloiksi

* yhtaléiden graafinen ja algebrallinen ratkaiseminen

* ratkaisujen tulkinta ja arvioiminen

* toisen asteen polynomifunktio ja toisen asteen yhtalén ratkaiseminen

MENETELMAT
Keskustelevaa ja kyselevdaa opetusta. Yhteistd, itsendista ja paritydskentelyd. Tyovalineista
laskimen ohella kaytetaan mahdollisuuksien mukaan mydgs tietokonetta.

ARVIOINTI
Kurssi arvostellaan numeroarvosanalla (4-10), joka maaraytyy kurssikokeen, mahdollisten muiden
testien ja jatkuvan nayton (kotitehtavat, tuntiaktiivisuus) perusteella.

SUORITUSTAPA
l&hiopetuksena tai tenttien

ERITYISESTI HUOMIOITAVA
Kurssi vastaa pitkan matematiikan MAA1-kurssia.

KURSSI 2: Geometria (MAB2)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

* harjaantuu tekem&én havaintoja ja paatelmia kuvioiden ja kappaleiden geometrisista
ominaisuuksista

« vahvistaa tasokuvioiden ja kolmiulotteisten kappaleiden kuvien piirtamisen taitojaan

* osaa ratkaista kdytdnnén ongelmia geometriaa hyvaksi kayttaen.

LYHYT KUVAUS

Opitaan hahmottamaan kaksi- ja kolmiulotteista tilaa sek&a piirthmaan tasokuvioita ja
kolmiulotteisten kappaleiden kuvia. N&aiden ominaisuuksiin perehdytddn sek&d laskennallisin
menetelmin etta tietokoneella havainnollistaen. Kurssilla opitaan littamaan visuaalinen nékemys
osaksi opiskelijan matematiikan opiskelua. Kasitelladn geometrisia kuvauksia. Harjoitellaan
kaytannon ongelmien ratkaisemista yhdenmuotoisuutta, trigonometriaa ja Pythagoraan lausetta
hyvaksi kayttden. Tutustutaan koordinaatiston hyvaksi kayttddn geometrisissa yhteyksissa.
Perehdytaan myds maapallon geometrisiin ominaisuuksiin.

KESKEISET SISALLOT

* kuvioiden yhdenmuotoisuus

* suorakulmaisen kolmion trigonometria

* Pythagoraan lause

* kuvioiden ja kappaleiden pinta-alan ja tilavuuden maarittdminen
» geometrian menetelmien kayttd koordinaatistossa

MENETELMAT



Keskustelevaa ja kyselevdaa opetusta. Yhteistd, itsendista ja paritydskentelyd. Opetuksessa
kaytetaan havaintovalineita, erilaisia kappaleita ja mahdollisuuksien mukaan tietokoneita. Kurssin
suorittamiseen kuuluu avaruuskappaleen askarteleminen.

ARVIOINTI
Kurssi arvostellaan numeroarvosanalla (4-10), joka maaraytyy kurssikokeen, mahdollisten muiden
testien, tehdyn avaruuskappaleen ja jatkuvan nayton (kotitehtavat, tuntiaktiivisuus) perusteella.

SUORITUSTAPA

Suositellaan suoritettavaksi |&hiopetukseen osallistumalla. Jos opiskelija suorittaa kurssin
itsendisesti, niin annettujen tehtdvien lisaksi opiskelija osallistuu Kirjalliseen ja suulliseen
kokeeseen.

SUORITUSARJESTYS/EDELTAVAT OPINNOT
Kurssi MAB1.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA
Kurssi vastaa pitkdn matematiikan MAA3-kurssia.

KURSSI 3: Matemaattisia malleja | (MAB3)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

* nakee reaalimaailman ilmidissa saanndénmukaisuuksia ja riippuvuuksia ja kuvaa niita
matemaattisilla malleilla

* tottuu arvioimaan mallien hyvyytta ja kayttdékelpoisuutta.

LYHYT KUVAUS

Kurssilla opitaan ndkemaan matemaattisten mallien merkitys ja tarve todellisissa tilanteissa seka
tutustutaan eri mahdollisuuksiin reaalimaailman ilmididen mallintamisessa. Kasitelladn muuttujien
valisia riippuvuuksia ja tutustutaan tavanomaisimpiin funktioihin. Harjaannutaan soveltamaan
lineaarista ja eksponentiaalista mallia seka kayttdmaan naiden yhteydessd myos polynomi- ja
potenssiyhtélditd ja logaritmia. Totutaan my6s arvioimaan mallien edellytyksid, rajoituksia ja
kayttoa.

KESKEISET SISALLOT

* lineaarisen ja eksponentiaalisen mallin soveltaminen
* potenssiyhtalon ratkaiseminen

* eksponenttiyhtalon ratkaiseminen logaritmin avulla

MENETELMAT
Keskustelevaa ja kyselevaa opetusta. Yhteistd, itsendista ja paritydskentelyd. TyoOvalineista
laskimen ohella kaytetdan mahdollisuuksien mukaan myds tietokonetta.

ARVIOINTI
Kurssi arvostellaan numeroarvosanalla (4-10), joka maaraytyy kurssikokeen, mahdollisten muiden
testien ja jatkuvan nayton (kotitehtavat, tuntiaktiivisuus) perusteella.

SUORITUSTAPA

Suositellaan suoritettavaksi [&hiopetukseen osallistumalla.  Jos opiskelija suorittaa kurssin
itsenaisesti, niin annettujen tehtdvien lisaksi opiskelija osallistuu kirjalliseen ja suulliseen
kokeeseen.

SUORITUSARJESTYS/EDELTAVAT OPINNOT



Kurssit MAB1 ja MAB2.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA
Kurssi vastaa pitkdn matematiikan MAA8-kurssia.

KURSSI 4: Matemaattinen analyysi (MAB4)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

« tutkii funktion muutosnopeutta graafisin ja numeerisin menetelmin

* ymmartaa derivaatan kasitteen muutosnopeuden mittana

* osaa tutkia polynomifunktion kulkua derivaatan avulla

* oppii sovellusten yhteydessa maarittamaan polynomifunktion suurimman ja pienimman arvon.

LYHYT KUVAUS

Tutustutaan derivaatan kasitteeseen muutosnopeuden mittana kayttden graafisia ja numeerisia
lahestymistapoja. Opiskelija oppii tutkimaan funktion kulkua derivaatan avulla. Perehdytdén
derivaatan kayttéén muutoksia tutkittaessa ja opitaan suurimman ja pienimman arvon
maadrittamista kayttden sek& derivaattaa ettd muitakin menetelmida kaytannon tilanteisiin
sovellettuina. Tutustutaan graafisiin ja numeerisiin likimaaraismenetelmiin. Derivaatan lisdksi
kurssilla kasitellaan epayhtaloita.

KESKEISET SISALLOT

* polynomifunktion derivaatta

* polynomifunktion merkin ja kulun tutkiminen

* polynomifunktion suurimman ja pienimman arvon maarittdminen
« graafisia ja numeerisia menetelmia

MENETELMAT
Keskustelevaa ja kyselevda opetusta. Yhteistd, itsendista ja paritydskentelyd. Tyodvélineista
laskimen ohella kaytetddn mahdollisuuksien mukaan myos tietokonetta.

ARVIOINTI
Kurssi arvostellaan numeroarvosanalla (4-10), joka maaraytyy kurssikokeen, mahdollisten muiden
testien ja jatkuvan nayton (kotitehtavat, tuntiaktiivisuus) perusteella.

SUORITUSTAPA

Suositellaan suoritettavaksi lahiopetukseen osallistumalla. Jos opiskelija suorittaa kurssin
itsendisesti, niin annettujen tehtdvien lisaksi opiskelija osallistuu Kirjalliseen ja suulliseen
kokeeseen.

SUORITUSARJESTYS/EDELTAVAT OPINNOT
Kurssit MAB1- MAB3.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA
Kurssi vastaa pitkdn matematiikan MAA7-kurssia.

KURSSI 5: Tilastot ja todennakoisyys | (MAB5)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

* harjaantuu kasittelemaan ja tulkitsemaan tilastollisia aineistoja
« tutustuu laskinten ja tietokoneiden kayttoon tilastotehtavissa



* perehtyy todennakdisyyslaskennan perusteisiin.

LYHYT KUVAUS

Opiskellaan tilastojen tulkitsemista ja kriittistd analysointia, johon sisaltyy myoés johtopaatosten ja
niiden oikeellisuuden arviointia. Kurssilla lisatdédn tiedon hallinnan taitoja. Opiskelijoita
perehdytetaan tilastollisen aineiston kasittelyn eri vaiheisiin tiedon omakohtaisesta keruusta sen
havainnollistamiseen ja tulkitsemiseen. Tilastollisten muuttujien valisid riippuvuuksia tutkitaan
laskennallisin ja graafisin keinoin. Kurssin toisena paateemana on todennéakdisyyslaskenta, johon
kuuluvat todennakoisyyslaskennan perusteet, laskulakeja seka binomi- ja normaalijakauman kaytto
sovelluksissa. Kurssille on tyypillista laskinten ja tietokoneen kayttd seka tiedotusvalineisséa esille
tulevan ajankohtaisen tilastollisen informaation kasittely.

KESKEISET SISALLOT

« jatkuvien ja diskreettien tilastollisten jakaumien tunnuslukujen maarittaminen
* normaalijakauma ja jakauman normittaminen

» kombinatoriikkaa

* todennakoisyyden kasite

* todennakoisyyden laskulakien ja niitd havainnollistavien mallien kayttoa

MENETELMAT

Keskustelevaa ja kyselevad opetusta. Yhteistd, itsendistd ja parityoskentelyd. Kasitellaan
tiedotusvalineissa esiin tulevaa ajankohtaista tilastollista tietoa. TyoOvalineistd laskimen ohella
kaytetdan myos tietokonetta.

ARVIOINTI
Kurssi arvostellaan numeroarvosanalla (4-10), joka maaraytyy kurssikokeen, mahdollisten muiden
testien ja jatkuvan nayton (kotitehtavat, tuntiaktiivisuus) perusteella.

SUORITUSTAPA

Suositellaan suoritettavaksi [&hiopetukseen osallistumalla.  Jos opiskelija suorittaa kurssin
itsendisesti, niin annettujen tehtavien (sisaltdd pienimuotoisen tilastollisen tutkimuksen) lisaksi
opiskelija osallistuu kirjalliseen ja suulliseen kokeeseen.

SUORITUSARJESTYS/EDELTAVAT OPINNOT
Kurssi MAB1.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA
Kurssi vastaa pitkan matematiikan MAAG6-kurssia.

KURSSI 6: Matemaattisia malleja Il (MABG)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

* varmentaa ja tdydentaa yhtaldiden ratkaisutaitojaan

* osaa ratkaista kaytannon tilanteisiin liittyvia lineaarisia optimointitehtavia

* ymmartaa lukujonon kasitteen

* ratkaisee kaytdnnodn ongelmia aritmeettisen ja geometrisen jonon ja summan avulla.

LYHYT KUVAUS

Kurssilla kootaan yhteen ja tdydennetdén erilaisia matemaattisia tutkimusmenetelmia seka
sovelletaan niitd erilaatuisiin tehtaviin. Opitaan tutkimaan lukujonoja ja summia sovellustilanteissa.
Harjaannutaan kayttamaan erilaisia funktioita matemaattisina malleina ja tutkitaan niita yhtalailla,
graafisilla ja numeerisilla menetelmilla sek& derivaattaa apuna kayttaen. Pyritddn mahdollisuuksien
mukaan laajempien sovelluskokonaisuuksien muodostamiseen. Kurssilla korostuu matematiikan



asema ja merkitys muiden oppiaineiden, tieteenalojen ja yhteiskunnan apuvdlineena. Sovelluksia
valitaan jokapaivaisen elaman eri tilanteista kaupan ja talouden, ympariston ja luonnontieteiden
seka yksilon ja yhteiskunnan aihepiireista.

KESKEISET SISALLOT

» kahden muuttujan lineaariset yhtalot

* lineaarisen yhtaloparin ratkaiseminen

» kahden muuttujan epayhtalén graafinen ratkaiseminen
* lineaarinen optimointi

* lukujono

» aritmeettinen ja geometrinen jono ja summa

* yhtaléryhman ratkaiseminen

MENETELMAT
Keskustelevaa ja kyselevaa opetusta. Yhteistd, itsendista ja paritydskentelyda. Tyovalineista
laskimen ohella kaytetddn mahdollisuuksien mukaan myos tietokonetta.

ARVIOINTI
Kurssi arvostellaan numeroarvosanalla (4-10), joka maaraytyy kurssikokeen, mahdollisten muiden
testien ja jatkuvan nayton (kotitehtavat, tuntiaktiivisuus) perusteella.

SUORITUSTAPA

Suositellaan suoritettavaksi [&hiopetukseen osallistumalla.  Jos opiskelija suorittaa kurssin
itsendisesti, niin annettujen tehtavien liséksi opiskelija osallistuu kirjalliseen ja suulliseen
kokeeseen.

SUORITUSJARJESTYS/EDELTAVAT OPINNOT
Kurssit MAB1- MAB4.

SYVENTAVAT KURSSIT

KURSSI 7: Talousmatematiikka (MAB7)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

* oppii ymmartamaan talouselamassa kaytettyja kasitteita

* saa matemaattisia valmiuksia oman taloutensa suunnitteluun

* saa laskennallisen pohjan yrittajyyden ja taloustiedon opiskeluun
* soveltaa tilastollisia menetelmia aineistojen kasittelyyn.

LYHYT KUVAUS

Kurssilla perehdytddn indeksi-, kustannus-, rahaliikenne-, laina-, verotus- ja muihin sellaisiin
laskelmiin seka yksilon ettd yhteiskunnan kannalta. Lukujonojen ja sarjojen pohjalta kehitetd&n
taloudellisiin tilanteisiin soveltuvia matemaattisia malleja. Tilastollisia menetelmia sovelletaan
erityisesti omakohtaisten aineistojen tai projektitehtavien kasittelyyn sekd muodostetaan kuvaa
riskien ja kannattavuuden matemaattisesta hallinnasta. Tutustutaan lineaarisen optimoinnin
periaatteisiin. Kurssi tarjoaa mahdollisuuksia yrittdjyyden ja taloustiedon opiskelussa.

KESKEISET SISALLOT
* indeksi-, kustannus-, rahaliikenne-, laina-, verotus- ja muita laskelmia
« taloudellisiin tilanteisiin soveltuvia matemaattisia malleja lukujonojen ja summien avulla

MENETELMAT



Keskustelevaa ja kyselevaa opetusta. Yhteistd, itsendista ja paritydskentelya. Tyovalineista
laskimen ohella kaytetddn mahdollisuuksien mukaan myo6s tietokonetta. Sanomalehtien
taloussivuihin ja talousuutisiin tutustumista. Mahdollinen tutkimus/essee kurssiin kuuluvasta
asiasta (esim. verotus, lainat).

ARVIOINTI
Kurssi arvostellaan numeroarvosanalla (4-10), joka maaraytyy kurssikokeen, mahdollisten muiden
testien ja jatkuvan nayton (kotitehtavat, tuntiaktiivisuus) perusteella.

SUORITUSTAPA
Suositellaan suoritettavaksi lahiopetukseen osallistumalla. Itsendisesta suorittamisesta sovittava
erikseen.

SUORITUSARJESTYS/EDELTAVAT OPINNOT
Kurssit MAB1- MABG.

KURSSI 8: Matemaattisia malleja Il (MABS8)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija

* laajentaa kasitystaan teknologisoituvassa yhteiskunnassa tarvittavasta matematiikasta
* saa apuneuvoja jaksollisten ilmididen matemaattiseen kasittelyyn.

LYHYT KUVAUS

Kurssilla laajennetaan trigonometristen funktioiden maaritelméd. Tutkitaan trigonometristen
funktioiden kuvaajia, perusominaisuuksia sek& ratkaistaan trigonometrisia yhtaloita. Kurssilla
tutustutaan myods vektoreihin ja vektoreiden laskutoimituksiin. Vektoreita tarkastellaan kaksi- ja
kolmiulotteisessa koordinaatistossa.

KESKEISET SISALLOT

« trigonometristen funktioiden maarittely yksikkbympyran avulla

* radiaani

* tyyppia f(x) = a olevien trigonometristen yhtaldiden ratkaiseminen

» muotoa f(x) = A sin (bx) olevien funktioiden kuvaajat jaksollisten ilmididen mallintajina

« vektorin kasite ja vektoreiden peruslaskutoimitusten periaatteet

* koordinaatiston vektoreiden komponenttiesitys ja skalaaritulo

* kaksi- ja kolmiulotteisen koordinaatiston pisteiden ja kulmien tutkiminen vektoreiden avulla

MENETELMAT
Keskustelevaa ja kyselevdaa opetusta. Yhteistd, itsendista ja paritydskentelyd. Tyodvalineista
laskimen ohella kaytetddn mahdollisuuksien mukaan myos tietokonetta.

ARVIOINTI
Kurssi arvostellaan numeroarvosanalla (4-10), joka maaraytyy kurssikokeen, mahdollisten muiden
testien ja jatkuvan nayton (kotitehtavat, tuntiaktiivisuus) perusteella.

SUORITUSTAPA

Suositellaan suoritettavaksi [&hiopetukseen osallistumalla. Jos opiskelija suorittaa kurssin
itsendisesti, niin annettujen tehtavien liséaksi opiskelija osallistuu Kirjalliseen ja suulliseen
kokeeseen.

SUORITUSARJESTYS/EDELTAVAT OPINNOT
Kurssit MAB1- MABG.



SOVELTAVAT KURSSIT

KURSSI 9: Kertauskurssi (MAB9)

TAVOITTEET
Vahvistaa opiskelijan matemaattisia seka laskennallisia valmiuksia.  Valmistaudutaan yo-
kirjoituksiin.

LYHYT KUVAUS
Opiskelijalle  muodostuu kokonaiskasitys lukion lyhyestd matematiikasta. Harjaannutaan
kayttamaan opittuja tietoja ja taitoja monipuolisissa ongelmaratkaisutilanteissa.

KESKEISET SISALLOT

Kurssilla kootaan, tdydennetdan ja syvennetdaan lyhyen matematiikan pakollisessa oppimaarassa
kaytettyja matemaattisia menetelmia ongelmien ratkaisemisessa sek& rakennetaan yhteyksia
oppimaaran eri osien ja aihepiirien valille.

MENETELMAT
Keskustelevaa ja kyselevaa opetusta. Kurssilla korostuu itsenainen tyéskentely. Opiskelijat tekevat
mahdollisesti viikkotehtavia.

ARVIOINTI
Kurssi arvostellaan numeroarvosanalla (4-10), joka maaraytyy kurssikokeen, mahdollisten muiden
testien ja jatkuvan nayton (kotitehtavat, tuntiaktiivisuus, viikkotehtavat) perusteella. Preliminaari
voidaan myds sitoa tdhan kurssiin. Kurssin arvosana painottuu maaritettaessa koko oppiméaéran
arvosanaa.

SUORITUSTAPA
Ei voi suorittaa itsenaisesti.

SUORITUSARJESTYS/EDELTAVAT OPINNOT
Kurssit MAB1- MABG.

ERITYISESTI HUOMIOITAVA
Kurssi suoritetaan mielellaan valittdmasti ennen osallistumista ylioppilaskirjoituksiin.

KURSSI 11: Matematiikan tukikurssi (MAB11)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on vahvistaa opiskelijan matemaattisia perusvalmiuksia. Kurssin ensisijainen
tarkoitus on auttaa niitd opiskelijoita, joilla on vaikeuksia lyhyen matematiikan ensimmaisissa
kursseissa (MAB1 ja MAB2).

LYHYT KUVAUS
Kurssi on tarkoitettu niille opiskelijoille, joilla on vaikeuksia kursseissa MAB1 ja MAB2. Kurssille
voivat osallistua myds ne opiskelijat, jotka haluavat korottaa kurssien MAB1 ja MAB2 arvosanoja.

KESKEISET SISALLOT
Kurssin MABL1 ja kurssin MAB2 keskeiset sisallot.

MENETELMAT
Opettajajohtoista, yhteista ja itsenaista harjoittelua.



ARVIOINTI
Kurssilla jarjestetdan uusintakokeet kursseista MAB1 ja MAB2. Itse Kkurssista annetaan
suoritusmerkinta.

SUORITUSTAPA
Suositellaan [&hiopetusta. Kurssin luonteen vuoksi tenttiminen on haastavaa.

SUORITUSARJESTYS/EDELTAVAT OPINNOT
Kurssit MAB1 ja MAB2.

KURSSI 12: Matematiikan tukikurssi 2 (MAB12)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on vahvistaa opiskelijan MAB3- ja MAB4- kurssien keskeisten siséltdjen
hallintaa. Kurssin ensisijainen tarkoitus on auttaa niitd opiskelijoita, joilla on vaikeuksia lyhyen
matematiikan kursseissa MAB3 ja MABA4.

LYHYT KUVAUS
Kurssi on tarkoitettu niille opiskelijoille, joilla on vaikeuksia kursseissa MAB3 ja MAB4. Kurssille
voivat osallistua myds ne opiskelijat, jotka haluavat korottaa kurssien MAB3 ja MAB4 arvosanoja.

KESKEISET SISALLOT
Kurssien MAB3 ja MAB4 keskeiset sisallot.

MENETELMAT
Opettajajohtoista, yhteista ja itsenaista harjoittelua.

ARVIOINTI

Kurssilla jarjestetdaan uusintakokeet kursseista MAB3 ja MABA4, joilla opiskelijan on mahdollisuus
korottaa jo olemassa olevaa kurssiarvosanaa. Itse kurssista annetaan suoritusmerkinta.

SUORITUSTAPA
Suositellaan l&hiopetusta. Kurssin luonteen vuoksi tenttiminen on haastavaa.

SUORITUSARJESTYS/EDELTAVAT OPINNOT
Kurssit MAB3 ja MAB4.

KURSSI 16: Logiikka ja lukuteoria (MAB16)

Opiskelija osallistuu pitkdn matematiikan kurssille 11 (MAA11).

TAVOITTEET
Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija
e oppii formalisoimaan vditelauseita ja tutkimaan niiden totuusarvoja totuustaulujen avulla
ymmartaa avoimen lauseen kasitteen ja oppii kayttdmaan kvanttoreita
oppii todistusperiaatteita ja harjoittelee todistamista
oppii lukuteorian peruskasitteet ja perehtyy alkulukujen ominaisuuksiin
osaa tutkia kokonaislukujen jaollisuutta jakoyhtélon ja kokonaislukujen kongruenssin avulla
osaa maarittdd kokonaislukujen suurimman yhteisen tekijan Eukleideen algoritmilla



LYHYT KUVAUS
Perehdytaan propositio- ja predikaattilogiikan alkeisiin seka lukuteorian peruskasitteisiin.

KESKEISET SISALLOT
e lauseen formalisoiminen
lauseen totuusarvot
avoin lause
kvanttorit
suora, kaanteinen ja ristiriitatodistus
kokonaislukujen jaollisuus ja jakoyhtalo
Eukleideen algoritmi
alkuluvut
aritmetiikan peruslause
kokonaislukujen kongruenssi

MENETELMAT

Kurssin opetus on padaasiassa opettajajohtoista opetusta mutta oppilaskeskeista. Tyo6tapoina
kaytetdan luennointia, kyselevaa opetusta, yhteistd harjoittelua, itsendista tydskentelya,
kotitehtavid, pari- ja ryhmatoita, demonstraatioita, simulointeja, matematiikan peleja ja mallien
rakentamista seka hyddynnetdan tietokoneita ja laskimia monipuolisesti.

ARVIOINTI
Kurssiarvosanaan vaikuttavat kurssikokeen lisaksi tuntiaktiivisuus, mahdolliset testit seka
laskettujen kotitehtavien laatu ja maara.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suorittaa joko osallistumalla opetukseen tai tenttiméalla, jolloin on suoritettava
sekaé kirjallinen etta suullinen osuus.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssit MAB1 — MAB4.

KURSSI 14: Tilastot ja todennakoisyys Il (MAB14)

TAVOITTEET

Syvennetddn aikaisempia tietoja todennakdisyydesta ja tilastoista. Opitaan laskemaan
tilastolliseen tutkimukseen liittyvia epavarmuuksia. Opitaan, kuinka tilastotieteen menetelmia
kaytetaan eri tiedonaloilla oletusten varmentamiseen ja paatoksentekoon. Valmentaudutaan jatko-
opintoihin.

LYHYT KUVAUS

Kerrataan ja syvennetddn kurssin MABS5 tietoja. Opitaan uusia menetelmid laskea
todennakdisyyksia. Opitaan laskemaan tilastolliseen tietoon - esim. kyselytutkimuksiin - liittyvia
virhemarginaaleja. Opitaan, kuinka tilastotieteen menetelmia kaytetdan eri tiedonaloilla
olettamusten varmentamiseen, testaamiseen ja paatbksentekoon.

KESKEISET SISALLOT

Diskreetteja ja jatkuvia todennékdisyysjakaumia
Tilastollinen tutkimus

Tilastollisia tunnuslukuja

Otos, estimointi, testaus



MENETELMAT
Keskustelevaa ja kyselevaa opetusta. Yhteistd, itsendistd ja paritydskentelya. laskimen ohella
kaytetddn mahdollisuuksien mukaan myos tietokonetta.

ARVIOINTI
Kurssi arvostellaan numeroarvosanalla (4-10), joka maaraytyy kurssikokeen, mahdollisten muiden
testien ja jatkuvan nayton (kotitehtavat, tuntiaktiivisuus) perusteella.

SUORITUSTAPA

Suositellaan suoritettavaksi |&hiopetukseen osallistumalla. Jos opiskelija suorittaa kurssin
itsendisesti, niin annettujen tehtavien (sisaltaa tilastollisen tutkimustehtdvan) lisaksi opiskelija
osallistuu kirjalliseen ja suulliseen kokeeseen.

SUORITUSARJESTYS/EDELTAVAT OPINNOT
Kurssit MAB1 - MABG.

KURSSI 18: Matematiikan didaktiikan kurssi (MAB18 / MAA20)

TAVOITTEET
Kurssin tavoitteena on, etté opiskelija
e ohjaa alemmalla vuosikurssilla olevaa opiskelijaa tAman opinnoissa samalla itse kerraten
oppimaansa
¢ vastaanottaa ylemmalla vuosikurssilla opiskelevan tutorin apua opintojensa tueksi

KESKEISET SISALLOT
e kurssi toteutetaan lukuvuoden aikana muiden kurssien aikana samanaikaisesti
e materiaaleina voidaan kayttdaa annettuja kotitehtavia, vanhoja koetehtavia ym. valinnan
mukaan

MENETELMAT
Yhdessa tapahtuva vuorovaikutus on kaytetyin menetelma kurssin aikana.

ARVIOINTI
Kurssi arvioidaan suoritusmerkinnalla.

SUORITUSTAPA
Kurssi on mahdollista suorittaa osallistumalla opetukseen.

EDELTAVAT OPINNOT
Kurssille osallistuminen edellyttaa, etta on jollain toisella matematiikan kurssilla.



